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SKJUTSIMULATOR 


TEKNISKT OMRADE 


Uppfinningen avser en simulator for att simulcra skjutning. SimuJatom ar avsedd att monteras 
pi ett vapen med ett sikte. 

TEKNDCENS STANDPUNKT 


Vid simulerad skjutning skickar simiilatom ut lasers training eller elektromagnetisk straining 
som genereras med annan teknik an laser. Straloingcn kan detekteras av cn eUer flera detek- 
torer iillborande ett maisystem monterat pa malct. Den utsanda stralningen, t ex lasers tral- 
ningcn, har olika intensitet i olika stralningsriktningar, varvid dessa kollektivt benamns 
laserloben. Om irradiansen fran laserloben pi ett visst avstand frln sandaren och i en viss 
riktning overstiger en derekleringsniva hos nagon detektorpa milet, emails simulerad verkan 
av cn skjutning med vapnet mot det maisystem som befinner sig i nSmnda riktning och pa 
namnda avstand. 


Nar en simulator anbringas pa ett vapen raiste simulatorns skjutriktning ensas med vapnets 
skjutriktning. Detta kan ske pa sa satt att man riktar vapnet med hjalp av dess ordinarie rikt- 
medel mot ett mil som ar utformat sa att del at kansligt for simulatorns simulerade skjutning. 
Man avfyrar simulatom och observers i milet hur traffama falter i fQrhallande till hur vapnet 
riktas. Om awikelse foreligger justeras simulatorns skjutriktning medeist en i simulatom 
inbyggd justeranordning tills dess art vapen och simulator Sr samensade. 


Detta ffcrfarande blir ofta tidsQdande och omstandligt eftersom fBrfarandet ar itcrativt Milet 
maste dessutom vara anordnat sa att det kan indikera exakt var simulatom traffar for att juste- 
ringen skall gi nagorlunda snabbt 
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Milanordningen blii dinned komplex och dyibar, vjlket innebar att antalct justeranordningar 
per Bvande i ett fbrband maste begriinsas vid skjutOvningar med vapen medelst anvSndning av 
simulator. Detta innebar att de ovande maste k6a for att genornfora justeringen och man tving- 
as darmed att avsatta avsevSrd rid for ovningsfoiberedelse och foriorar vardefull Dvningslid. 

5 

Dokumentet WO 95/30124 anger en simulator med forbSttrade egenskaper. Skytten behover 
dSr inie utfora justeringen sjaiv utan simulacom fir urfonnad for anslutning av ett elektromeka- 
niskt justerhuvud som kan ensa simulatoms skjutriktning till vapnets riktmedel. Detta forfar- 
ande kan ge en vasentlig uppsnabbning av fBrloppet 


10 


15 


I dokumentet WO 95/30123 beskrivs en anordning som anvands enligt forst namnda skrift for 
att automatiskt genornfora ensningen. Det aruppenbart att aven denna anordning fir komplex 
och dyrbar och aven om ensningsprocedurcn fir snabbare uppstir aven hfir en kobUdmngsprob- 
lemarik som tenderar ait krfiva ling lid for bvningsforberedelserna. da metoden enligt namnda 
skrifter fortfarande byggcr pa observation av hur simulatoms skjutning utfaller i ett malsystem 


BESKRTVNING AV UPPFINNINGEN 

20 Enligt uppfinningsaspelcten beskrivs en anordning och ett fSrfarande for simulering av skjut- 
ning medelst ett vapen. Detta utfors med en simulator, monterad pi ett vapen med riktmedel, 
med simulatorn anordnad an emittera elekcromagnerisk simulerstralning utgaende lfings en 
simuleraxel. Simulatorn ar dessutom inrattad att emittera en synlig ensningsstrilning lSngs en 
ensningsaxel som bildar en fix och kfind vinkel med ovan namnda simuleraxel. 

25 

Begreppet axel fdr anviinds bar som beteckning pi utbretogsriktmngatnas symmetriaxel fBr 
resp straining. 

Simulatorn innehiUer justermcdel for att kollektivt styra de bSgge ovan namnda axlama, 
: 30 simuleraxel och ensningsaxel, sa att de under justeringen bibehaller den inbOrdes fixa och 
kanda vinkelrelationen. 
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Ensningsstr&lningen gors synlig i vapnets riktmedel mcdclst ett reflektionsorgan. 

Ensningstralningen kan generera ett riktmSrke som nar det betraktas i vapnets riktmedel indi- 
kerar felpekningen mellan simuleraxel och riktmedel. Detta gor det mojligt for skytten att med 
5 hjalp av justennedlen enkelt cnsa riktmedel med simuleraxel. 

Uppfinningen kSnnetecknas i ovrigt av sardragen angivna i patentkraven. 

En fordel med en simulator enligt uppfinningsaspekten ar att det blir mojligt att bade i sam- 
10 band med en dvning initialt samensa simulator och vapen, n3r simulatorn bar anbringats pa 
vapnet och an dk och da under ovningens ging kontrollera att ensningen fortfarande ar kor- 
rekL En simulator p& ett lMtt vapen ar vanligen placerad sa pi vapnet att den ix utsatt f5r slag 
och sWtar, inte minst vid ovningar i skog, i samband med i och urlastning i fordon och vid 
ovning i bebyggelse, varvid en redan genomfSrd ensning 13tt kan rubbas. Genom uppfinningen 
15 ges de ovande under dvningens gang m5jlighet att nagorlunda enkelt kontrollera och eventu- 
cllt justera simulatoms ensning med vapnet. 

En ytterligare stor fordel ar att ensningsanordningen ar liten, enkel och billig och ait den i 
princip kan medfSras av varje soldat som anvander den typ av vapen som kan forses med en 
20 simulator enligt uppfinningen. 

Ensningsanordningen kan vara en del av simulatorn eller si kan den vara en till simulatorn lfttt 
applicerbar del som tar minimalt utrymme i anspr&k. Dtaned skulle ensningsanordningen utan 
olagenhet kunna medfbras av soldaten under en ovning. 


FIGURBESKRIVNING 

Fig. 1 aterger en simulator pfl en vapen dSr riktaxel, simuleraxel och ensningsaxel ar angivna. 


• 


25 


: ; : 30 


Fig. 2 vjsar i tvi bilder ensningsmiirke och riktmedlets riktmSrken fore (fig. 2a) och efter (fig. 
2b) enjustering. 
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Fig. 3 illustrerar ett alternativt utsccndc pa ett ensningsmSrke. 

Fig. 4 visar lasers&ndare och ensstralningssandare. 

5 Fig. 5 Sterger en justeranordning fBr kollclctiv justering av riktningarna f&r simuleraxel och 
ensningsaxel. 

Fig. 6 visar hur en retroprismastav Sterkastar ensningsstrilen. 

1 0 Fig. 7 visar en genomskinlig prismasiav som gfir det mSjligt att fran riJctmedlet se genom 
staven. 

Fig. 8 iskadliggSr anvandning av en kollimator f5r att aterkasta ensningstralniiigen mot 
riktmedlet. 

15 

Fig. 9 visar en generell version av simulatorn med en fix vinkel mellan simuleraxel och 
ensningsaxel. 

Fig- 10 aterger ett reflektionsorgan fSr att aterfora ensningsstr&lningen till riktmedlet vid en 
20 generell version av simulatom. 


BESKRTVNING AV UTFORANDEN 

25 Med st6d av figurema beskrivs i det fOljande ett antal utfSranden eniigt uppfinningsapektcn. I 
ett ffcrsta utforande beskrivs en enklare variant av uppfinningen, dfir simuleraxel och ensnings- 
axel bringas alt vara parallella, dvs att den fixa vinkeln mellan axlarna i detta utffcrande ar noil 
grader. 

30 En simulator 1 fir monicrad pA ett vapen 2 f&rsett med riktmedeJ 3. 1 simulatom 1 gencreras en 
simulcrstrflning 4 Iangs en simuleraxel 5. Simulatom emittcrar ocksa en ensningsstralning 6 
langs en ensningsaxel 7 som Sr parallell med simuleraxeln 5. Vapnets riktmedel 3 definierar 
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en riktaxel 8 och det ar denna riktaxel son, definierar i vilken riktning ett skott kommcr art 
lamna vapnet 2 vid skjutning med skarp ammunition. 

Simulatoms simuleraxel 5 skall bringas an bli parallel! med riktaxeln 8. Man skulle kunna lata 
» ens™gsstralningen 6 traffa en tavla och bctrakta ett av eruningsstralningen gcnercrat ens- 
marke 9 i riktmedlet 3. Det kan dock vara forenat med en del praktiska svarigheter som att 
ensnmgsstrAlningen kan vara svar att observera vid hogt omgivningsljas. P g a att axlama 5, 8 
befinncr sig pa ett visst avstand fran varandra sa far man ocksa ett parallaxfel som man mas'te 
kompensera for. 


0 


Om man taflkt placexar tavlan i fokalplanet pa ett slutet optiskt system (en kollimator 1 0) si 
kommer omgiviiingsljuset att vara mindre besvSrande. En sadan kollimator 10 behover ha en 
diameter som medger an sAval ensningsaxel 7 som riktaxel 8 samtidigt kan passera genom 
kollimatorns 10 optik, sasom visas i fig. 8. 

I de fall riktaxel 8 och ensningsaxel 7 ar avsevSrt separerade kan det vara enklare att anvanda 
ett retroprisma 1 1 for att styra ensningsstralningen 6 tffl riktmedlet 3. 

Ett retroprisma har den egenskapen att det aterkastar infaUande Ijus i exakt motsatt rikming 
men med en av prisma* utformning bestamd paraUell forflyttning, vilket framgar av fig. 6. 

Om sjMlva prismat 1 1 p g a simulatoms 1 placcring hamnar innc i riktmedlet 3 (exempelvis 
mellan kom och sikte), enhgt fig. 7, sa Mr det fdrdelaktigt om prismat 1 1 fbrses med en halv- 
genomskinlig del si att prismat inte sparer sikten. 

Om simulatom skall fungera stabilt ar det fdrdelaktigt att saviO simulerstriUning 4 som ens- 
iimgsstralning 6 genereras av samma optiska system. Har anvands en lasersandare 12 for att 
genererera simulerstrflningen och denna lasersandare 12 placeras i fokalplanet av ett optiskt 
system. Man kan i sa fall med fdrdel placera en retikel 13, som genererar ensningsstralningen 

4, i samma fokalplan som lasem 12 och dessa, dv S laser och retikel, i fast mekanisk rorbind- 

else med varandra. Detta system med gemensam optik, har representerat i form av en lins 14. 

och stabii inbordes fdrankiing av laser och retikel i simulatom ger en enkel metod att siiker- 

stslla att ensningsaxel och simuleraxel ar parallella. Se figur 4. 
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Justeringen kollektivt av dessa bagge axlar, cnsningsaxel 7 och simuieraxel 5, blir i detta fal] 
myckci enkeh Antingen kan man hSnga upp dct optiska systemet i en mekaniskt justerbar 
gimbal eUer ocksi kan man anvanda optiska avlankningselement, till exempel ett par roterbara 
5 optiska kilar 15 for att astadkomma justering av axelrikmingen (fig. 5). 

Ensningstralningcn 6 skapas JSmpligen av att en Iampa eller tysdiod far bclysa retikeln 1 3. 
Alternativt kan omgivningsljus ledas fram till retikeln. 

JO Vid justerforfarander anbringas ensningsanordningen, s&som pri smaanordningen pa simula- 
toni ] och ev nddvandig belysning av retikeln 13 aktiveras. Det innebar att man far en stabil 
bild ensningsmarket 9- i riktmedlet 3 av ensningsretikeln 13. Se fig. 2a, dar i figuren aven 
£ riktmedlets 3 riktmarken 16 visas. 

15 Till simulatoras justeranordning finns kopplade (ej visade) justerorgan mcd vilka ensnings- ; 
axeln (och salunda aven simuleraxeln) kan paveikas. Vanligen anvands jusierskruvar. Med 
dessa juscerskiuvar kan nu ensningsmarket 9 ffcrflynas i riktmedlet 3 si att samensning mellan 
ensningsaxel 7 (och darmed simuieraxel 5) och riktaxel 8 uppnas. (Fig. 2b) 

20 I vissa fall kommer endast en del av ensningsretikeln 13 att synas i riktmedlet 3. Den synliga 
delen skall da indikera vart man skall vrida j usters kruvama fiSr att uppn& samensning. Flera 
olika utfSnmden av ensningsretikeln 13 ar tankbanu Ett ytterligare exempel framg&r av fig. 3. 
Ensningsmarket 9 kan innef atta pilar eller andra motsvarande grafiska symboler som tydligt 
indikerar riktningar fttr invridning av justerorganen . I det fall man bara ar intresserad av att 
^ 25 observera ensingsmarket 9 i samband med justeringen sa kan det vara fordelaktigt att kunna 
. . avlagsna de delar fran simulatorn 1 som bara behtivs vid ensningen. Anvands ietropzisma ar 

* : " * det naturligt att latt kunna avlagsna detta och fdrvara det scparat Alternativt kan det fSIIas in i 
simulatorn s& att det sitter battre skyddat 


.30 


I det fall piismat avlfigsnas kan man med ftrdel ocksa avlagsna de delar av den mekani&ka 
justeranordningen som annars skulle kunna skadas vid den faltmassiga anvfindningen av 
.simulatorn. 
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De avtagbara enhetema lean di iSmpligen byggas samman till en modul. I denna modul kan 
man da ocksa inkludcra clcktronik som har samband mcd ensningsforfarandct, cxcmpelvis for 
att aktivera retikelbelysning samt att definiera simulerparametrar fSr vapnet sasom laserut- 
effekt for act bestamma vapnets rackvidd, samt kodparametrar i det fall simulatorn avger 
5 vapentypspecifika koder vid siinuleringen. 


I det fall man vill kontrollera ensningen i operativ drift kan det vara l&npligt att ha en halv- 
genomskinlig prismastav och att enbart en del av den gemensamma utgaende optikens ljus 
leds till prismastaven. I detta fall kan man l&ta ensningsm&rket 9 lysa upp exempelvis vid 
10 varje avfyrat skott. Det blir da synligt i riktmedlet 3 och kan anvandas som indikering pa att 
simulatorn simulerar och att ensningen ar korrekt 


Det Sr m&jligt alt utnyttja sjSlva simulerstralningen 4 ocksa som ensningss training 6 genom att 
den vanligen osynliga simulerstralningen 4 fir traffa en v&gUtagdsomvandlaie som omvandlar 
15 simulemralningen 4 till synligt ljus. Speciellt om en kollimator anvands fdr att Sterkasta 
simulerstriUningen s& kan det d& vara lampligt att som projektionsduk i kollimatora anvanda 
ett vaglangdsomvandlande material som da genererar ett synligt marke som anger den riktning 
i vilken simulerstralningen utg&rfr&n simulatorn. 


20 En mer generell variant av simulatorn I enligt uppfinningsaspekten visas i fig. 9, SkiUnaden 
som utmarker denna variant av simulatorn i fbrhillande till den nyss beskrivna Sr att ensnings- 
axetn 7 tillats awika en fix vinkel a fran simuleraxeln 5. Om namnda fixa vinkcl a Sr k&id, 
kan Teflektionsorganet 17 utfonnas si att ensningsaxeln efter passage av reflktionsorganet Sr 
parallell med simuleraxeln 5 och ddnned kan anvfindas ffir an ensa simulatorn till vapnets 

25 riktmedel. Den fixa vinkeln mellan simuleraxel ocb ensningsaxel bibehilles under justeringen. 
I figur 9 ar visad en s&dan anordning dfir en simulator 1 Sr fast p& ett vapen 2. Simulatorn 
sender pa samma satt som ovan beskrivits ut en simulerstrilning 4 i form av en laserlob, vars 
symmetriaxel anvands som simuleraxel 5, och en synlig ensningsstrale 6 utefter ensningsaxein 
7, d2r simuleraxel och ensningsaxel bildar en kSnd vinkel a med varandnt JBtt reflektions- 

30 organ 1 7 infers vid justering av ensningen i simuler- och ensningsstrAlningens vfig for att gora 
ensningsstrilningen synlig i riktmedlet. Ett generellt exempel pi ett s&dant ieflektionsorgan 17 
innefattar 3 speglar 18, 19, 20 och visas i figur 9. Den fdrsta spegeln 18 ocb den andra spegeln 
1 9 bildar en takprismafunktion och avlankar samtidigt ensningsstrilen 6 i huvudsak 90 ° i 
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vertikalled (i de«a exempel). En trcdje spegel 20 ir anordnad pa en sadant avstand fran de tvft 
forsuspeglarna 18^9 turned en savald vinkelmotdessaforstatvaspeglar 18, fattens- 
ningsstrilningen 6 ixcrkastas till riktmedlei 3 med dess cnsningsaxel 7 parallell med simulcr- 
axeln 5 eftcr kompensation f6r den kanda vinkeln a. EnsningsmSrket 9 kan dSrmed observer- 
5 as i riktmedlet, varefter ensningen kan justeras. Tre speglar med exakt eller nara 90° inbordes 
vinklar ger en funktion som into 8r kritiskt beroende av monteringen relativt simulatom. 
DSrfor anvands lakprismafunktionen. Speglarna kan utgoras av polerade och spcgelbelagda 
(eller totalreflekterande ) yttre yior pi ett glasprisma, vilket ger en stabil konstruktion. 

10 Ett altemativt salt aa kompensera for vinkeln a ar att anvfinda ett retroprisma 2 1 , som har 
exakt 90- inb&des vinklar meUan de tre speglande ytoma och dar in- och utgaende slrilar fir 
paralalia, tillsammans med en optisk kil 24 enligl figur 10. Den optiska kilens funktion Sr 
harvid an kompensera for vinkeln a. 


15 
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PATENTKRAV 


1. 

5 
10 

2. 
3. 
4. 


En for simulering av skjutning inrattad simulator (1) montcrad pa ett vapen (2) med 
riktmedel (3), dar simulatotn (1) ar inrattad mcd ett forsta organ (12) som cmitterar 
elektromagnetisk simulers training utgaende langs en simuleraxel (3), kfixinetecknad av 
an 

- simulatorn (I) aven sir utnistad med ett andra organ (13) som genererar en ensnings- 
str&lning langs en cnsningsaxel (7) 

- att vinkeln mellan simuleraxeln (5) och ensningsaxeln (7) ar fix och kand och att 

- simulatorn (1) innefattar justcrmedel som vid en ensning av simuleraxeln (5) med 
riktmedlet (3) kollektivt styr ensningsaxeln (7) och simuleraxeln (5) sa att nfcmnda axlar 
vid ensningen bibehaller sin inbfiides fixa vinkelxelation. 

En simulator enligt patentkrav 1» kannetecknad av att det fBrsta organet (12) utgdrs av 
en lasersandaie. 

En simulator enligt patentkrav 1, kannetecknad av att simulatorn (1) innefattar en 
vagiangdsornvandJaie som omvandlar ensningsstrilningen till synligt ljus. 

En simulator enligt patentkrav Idler 2 eller 3, kannetecknad av att till simulatorn (1 ) 
ar anordnad ett reflektionsorgan (17), som iterkastar sa att den blir synlig i vapnets 
riktmedel (3). 

En simulator enligt patentkrav 4, kannetecknad av att reflektionsorganet (17) utgors av 
en forsta spegel (18) och en andra spegei (19) som bildar en takprismafunktion och 
avlankar ensningsstralningen (6) 90 ° och en tredje spegel (20) placerad pa ett sadant 
avstand fran den forsta och andra spegeln i en sadan vinkel gentemot dessa att 
ensningstralningen (6) reflekteras in i riktmedlet ( 3) med ensningsaxeln (7) parallell 
med simuleraxeln (5). 


6. 


En simulator enligt patentkrav 5» kannetecknad av att reflektionsorganct (17) utgors av 
ett prisma (21) med forsta spegiande ytor (22) och en andra spegelyta (23) anordnade i 
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en sfidan vinke! i forh&llandc till varandra att ensiungsstralningen (6) avlMnkas tillbaka 
in i riktmedlet (3) med ensningsaxeln (7) paiallell mcd sinroleraxeln (5). 

7. En simulator cnUgt patentkrav 4, kannetecknad av att reflektionsorganet (17) utgors av 
5 ett retroprisma (21) med s&dana dimensioner att easningsstr&lningen (6) aviankas 

tillbaka in i riktmedlet (3) ochdaren optisk kil (24) ar anordnad vid retroprismat i 
ensningsstrSlningens (6) vSg, varvid den optiska kilen (24) bryter ensningsstrilningen 
(6) sa att ensningsaxeln (7) vid riktmedlet (3) blir parallell med simuleraxeln (5). 

10 8. En simulator enligt patentkrav 6 eller 7, kannetecknad av att prismat (2 1) har en 

genomskinlig del tominstone i riktmedlets (3) siktlinje, varvid siktning kan utfdras trots 
att prismat (21) befinner sig i eller framf&r riktmedlet. 

9. En simulator enligt patentkrav 1, kannetecknad av an den fixa vinkeln mcllan 

15 simuleraxel (5) och ensningsaxel (7) Sr 0 grader, dvs att namnda axlar Mr inWrdes 

parallel!^ 

10. En simulator enligt patentkrav 9, kannetecknad av att det fdrsta organet (12) utgors av 
en lasers andare. 

20 

11. En simulator enligt patentkrav 9, kannetecknad av att simulator* (1) innefattar en 
viglfingdsomvandlaie som omvandlar ensningsstrfilningen till synligt ljus. 

12. En simulator enligt patentkrav 9 eller 10 eller 1 1 , kannetecknad av att 

25 ensningsstrAlningen och simulerstrilningcn utgir i samma riktning och att till simulatorn 

(1) ar anordnad ett reflektionsorgan (10, 11) , som aterkastar ensningsstrilningen i de$s 
motsaiia riktning si att ensningsstralningen blir synlig i vapnets riktmedel. 

13. En simulator enligt patentkrav 12, kannetecknad av att reflektionsorganet utgors av en 
. 30 projektionsdiik. 


14. 


En simulator enligt patentkrav 12, kannetecknad av att reflektionsorganet utgfirs av en 
koliimator (10). 
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1 5. En simulator enligt patentkrav 12, kannetecknad av att reftekrionsorganet utgors av en 
retroprismastav (1 1). 

5 1 6. En simulator enligt patentkrav 1 5, kSnnetecknad av att retroprismastaven (1 1) har cn 
genoimkinlig del atminstone i riktmedlets (3) siktlinje, varvid siktning kan utftiras trots 
att retroprismastaven (11) befinner sig i ellcr firamfSr riktmedJct 


10 


1 7. En simulator enligt patentkrav 1 , kannetecknad av att ensningsstralningen (6) 
gcnereras av en belyst retikel (13) i fokalplanet i ett optiskt system. 

18. En simulator enligt patentkrav 17, kannetecknad av att retikeln (13) belyses med hjalp 
av en artificiell Ijuskalla. 

15 19. En simulator enligt patentkrav 17, kannetecknad av att retikeln (1 3) belyses med hjalp 
av ljusledande organ som leder omgivningsijus till retikeln. 

20. En simulator enligt patentkravet 1, kannetecknad av att fokuseringsoptik for 
fokusering av ensningsstralningen (6) och simulcrstralningen (4) 2r gemensam. 

20 

21. En simulator enligt patentkravet 20, kannetecknad av att ensningsstralningen (6) och 
simulerstralningen (4) genereras av till varandra i den gemensaxnma optikens fokalplan 
mekaniskt fixerade komponenter, 

25 22. En simulator enligt patentkrav 1, kannetecknad av att de delar av simulator* (1) som 
endast kravs vid en justering ar anordnade i en demonterbal modul. 

23. En simulator enligt patentkrav 22, kannetecknad av att den demonterbara modulen 
innefattar atminstone nagot av organen relaterade till ensningsstralningen (6). 

30 

24. En simulator enligt patentkrav 23, kannetecknad av att den demonterbara modulen 
innefattar delar av justermedlen. 
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25. En simulator enligt patentkrav 23, kSnnetecknad av alt den demontcrbara modulcn 
innef attar medel for lagring av data som tillfors simulatom (1) i samband med en 
ensning. 

5 26. En simulator enligt patentkrav 1 eller 9. kannetecknat av art ensmarket (9) Sr utfdrt 
med grafiska symbolcr, sisom pilar cller motsvarande peksymboler, sa att det ger 
grafisk vagledning fiJr at vilket bill justermedlen ska installas di ensning skall 
genomforas. 


10 


27. Forfarande fBr ensning av en simulator (1) momerad pa ett vapen (2) med riktmedel (3), 
kannetecknad av att fiorfarandet innef attar stegen att: 

- simulatom emitterar en elektromagnetisk simulerstralning (4) utgaende lfings en 
simuleraxel (5), 

- simulatom geneierar en ensniEgsstralning (6) langs en ensningsaxel (7) som bildar en 
is fix och kand vinkel relativt nMmnda simuleraxel (5), 

- ensningsaxeln (7) och simuleraxeln (5) medelst justennedel styrs kollektivt sa att 
narnnda axlar under en ensning eller en justering av ensningen bibeballer nainnda 
inbordes fixa vinkel relativt varandra och att 

- ensningsaxeln (7) justeias att vara parallell med riktmedlets (3) riktaxel (8). 

20 

28. Forfarande enligt patentkrav 27, kannetecknat av att en vaglangdsomvandlate 
omvandlar ensningsstralningen till synligt ljus. 

29. Forfarande enligt patentkrav 27, kannetecknat av att simulerstralningen bringas att 
25 atcrkastas fran ett vaglangdsomvandlarmaterial, varvid synlig straining emitteras och 

anvands som ensningsstrilning (6). 

30. Forfarande enligt patentkrav 27, kannetecknat av att ensningsstralningen producerar ett 
ensmarke (9) som blir synligt fBr en skytt nfir vapnets (2) riktmedel (3) anvands. 


30 


3 1. Forfarande enligt patentkrav 29. kannetecknat av att ensmarket (9) gors synligt enbart i 
samband med att ensning eller ensningskontroll utfors. 
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32. F5rfarande enligt patentkrav 29, kannetecknat av att ensmarket (9) g8rs synligt i 

samband med varje med vapnet avlossat skott si att skytten f&r en konfinnering av att 
ett simulerskott avlossats och att cnsningen fortfarande ar korrekt. 

5 33- Forfarande enligt patentkrav 27, kannetecknat av att ensningsstriUningen (6) och 


simulerstrilningen (4) fokuseras medelst samma optiska komponenter 
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SAMMANDRAG 


Anoidning och ett forfarandc for simulering (1 ) av skjutning medelst ett vapen (2). Simulatom 
10 ar monterad pa ett vapen med riktmedel (3), med simulatom anordnad att emittera 

elcktromagnetisk simulerstralning utg&ende ISngs en simuleraxel (5). Simulatom (1) ar 
dessutom inrattad att emittera en synlig ensningsstralning iMngs en ensningsaxel (7) som har 
cn fix vinkel relativt ovan namnda simuleraxel (5). Simulatom innehaller justennedel f5r att 
kolleklivt styra de bMgge ovan namnda axlarna si att de under en ensuing bibehaller sin 
15 inbordes fixa vinkelrelation. Ensningsstrflningen kan generera ett ensmSrke (9) som niir det 
betraktas j vapnets riktmedel (3) indikerar felpekningen mellan simuleraxel (5) och riktmedel 
(3). Detta gor det mOjligt fftr en skytt att med hjalp av justermedlen enkelt ensa riktmedel med 
simuleraxel. (Kg. 1). 
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Fig. 1 



Fig. 2a 



Fig. 2b 



Fig. 3 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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Fig. 7 


"7T 


V 1 


Fig. 8 


1 


-I 12 1 




I 


